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Οι νέοι αποστραγγιστικοί σωλήνες GEODRAIN® PLUS µε ενσωµατωµένο γεωύφασµα δηµι-
ουργούν ένα πιο ορθολογικό σύστηµα αποστράγγισης. Αλλάζοντας τη διάταξη φιλτραρίσµα-
τος σε χαλίκι, γεωύφασµα, αποστραγγιστικό σωλήνα (σχήµα 2) τα όµβρια ύδατα συλλέγονται 
στο σωλήνα αποστράγγισης σε µια πιο φυσιολογική ροή διαπερνώντας σταδιακά τα στρώ-
µατα διήθησης.

Εξοικονόµηση χρόνου
Κατά την εγκατάσταση ενός συστήµατος αποστράγγισης, τουλάχιστον το 50% των εργατοω-
ρών θυσιάζεται στο κόψιµο, άπλωµα και στην τοποθέτηση του γεωυφάσµατος. Χρησιµοποι-
ώντας τον σωλήνα αποστράγγισης GEODRAIN® PLUS µε ενσωµατωµένο το γεωύφασµα, ο 
εγκαταστάτης εξοικονοµεί πολύτιµο χρόνο στην εγκατάσταση. 

Εξοικονόµηση κόστους
Η ποσότητα γεωυφάσµατος που χρησιµοποιείται στην περίπτωση που το γεωύφασµα το-
ποθετείται πριν το χαλίκι (σχήµα 1) είναι αρκετά µεγαλύτερη κατά 200%. Με τους σωλήνες 
GEODRAIN® PLUS γίνεται πιο συνετή χρήση στο γεωύφασµα εξοικονοµώντας κόστος στην 
εγκατάσταση. Παράλληλα η χρήση µικρότερης ποσότητας γεωυφάσµατος συµβάλλει στην 
µείωση του περιβαλλοντικού αποτυπώµατος.

ðëåïíåêôÞìáôá

σχήµα 1 σχήµα 2

Σωλήνας GEODRAIN

Σωλήνας GEODRAIN PLUS
µε ενσωµατωµένο γεωύφασµα

Xαλίκι

Γεωύφασµα

2

3

4

1



GEODRAIN ®

PLUS

4στρωµατικός διάτρητος σωλήνας αποστράγγισης 
µε ενσωµατωµένο γεωύφασµα
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áðïóôñÜããéóç
ãéáôß åßíáé áðáñáßôçôç;       
Τι είναι η αποστράγγιση υπεδάφους;

Η ασφαλής συλλογή και αποµάκρυνση των υδάτων που βρίσκονται µέσα στο έδαφος καθώς και 
του διηθούµενου επιφανειακού ύδατος. 

Πού οφείλεται;

Έντονες βροχοπτώσεις, κακή άρδευση, υγρασία που προέρχεται από άνοδο της στάθµης του 
υδροφόρου ορίζοντα και τέλος πιθανή διαρροή του δικτύου αποχέτευσης.

Που είναι απαραίτητη;

Θεµελιώσεις κτιρίων: Η διείσδυση των υδάτων µπορεί να προκαλέσει σταδιακά χηµικές αλ-
λοιώσεις οι οποίες µπορεί να οδηγήσουν σε µηχανικές φθορές (ακραίο φαινόµενο η καθίζηση). 

Καλλιέργειες: Τα πλεονάζοντα ύδατα καθιστούν το όργωµα αναποτελεσµατικό ή/και υποβαθ-
µίζουν την δοµή του εδάφους µε αρνητικές επιπτώσεις στα φυτά (ακραίο φαινόµενο η αλατο-
ποίηση του εδάφους καθιστώντας το ακατάλληλο για γεωργική χρήση).

Γιατί είναι αναγκαία;

Στόχος είναι να διατηρηθεί η υγρασία του εδάφους σε φυσιολογικά επίπεδα. Με τη βοήθεια 
ενός κατάλληλου συστήµατος αποστραγγιστικών σωλήνων το νερό µπορεί να ρέει εκµεταλλευ-
όµενο τη βαρύτητα του και να αποµακρύνεται µε ασφάλεια.

Πλεονεκτήµατα αποστράγγισης

Η διατήρηση του επιπέδου υγρασίας σε φυσιολογικά επίπεδα έχει πολλαπλά οφέλη για τα δο-
µικά στοιχεία, αλλά και τις καλλιέργειες, καθώς διατηρεί το έδαφος «υγιές». ∆ηλαδή, επιτρέπει 
τον σωστό αερισµό του, δεν το διαβρώνει, δεν επηρεάζει τον βαθµό θερµότητάς του, δεν εµπο-
δίζει τη σωστή ανάπτυξη των ριζικών συστηµάτων µε την ορθή απορρόφηση των θρεπτικών 
ουσιών του και δεν προκαλεί φθορές στα θεµέλια των κατασκευών.
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Τα χαλίκια διαµορφώνουν το υπόστρωµα πάνω στο οποίο θα εδράσουν οι αποστραγγιστικοί 
σωλήνες και λειτουργούν ως ένα είδος «φιλτραρίσµατος» για τα στοιχεία που θα εισχω-
ρήσουν στον αποστραγγιστικό σωλήνα. Αποτελούν τον οδηγό των υδάτων προς τους απο-
στραγγιστικούς σωλήνες GEODRAIN®, ενώ παράλληλα εµποδίζουν τους λεπτούς κόκκους 
της γαιώδους περιοχής να εισχωρήσουν στο φίλτρο.

Η κοκκοµετρική διαβάθµιση του υλικού και η διαπερατότητά του αποτελεί αντικείµενο τεχνι-
κής µελέτης, βασισµένη στην εκάστοτε γεωλογική κατάσταση του πεδίου εφαρµογής.

Το γεωύφασµα αποτελεί το τελικό «φίλτρο» προς τον αποστραγγιστικό σωλήνα. Ο ρόλος του 
είναι να αποτρέψει τα σωµατίδια εδάφους που παρασύρονται από το νερό να εισέλθουν στο 
σωλήνα αποστράγγισης, προστατεύοντας έτσι από την έµφραξη των σχισµών του, ενώ ταυτό-
χρονα συµβάλλει στην απρόσκοπτη ροή του νερού.

Υπάρχουν ποικίλα είδη γεωυφασµάτων, η επιλογή των οποίων αποτελεί αντικείµενο τεχνικής 
µελέτης. Έπειτα από έρευνες και εµπειρικές µελέτες, για περιβάλλοντα στην Ελλάδα ενδεί-
κνυται η χρήση γεωυφάσµατος από πολυπροπυλένιο, µη υφαντό µε αντοχή στην υπεριώδη 
ακτινοβολία (βλ. περισσότερα σελ. 10).

Οι σωλήνες αποστράγγισης είναι διάτρητοι µε περιµετρικές οπές για να συλλέγουν τα ύδα-
τα και να τα αποµακρύνουν µε ασφάλεια προς το σηµείο συλλογής/απόρριψης. Είναι πλα-
στικοί, διπλού δοµηµένου τοιχώµατος, άκαµπτοι (οπές διάτρησης 220ο) ή εύκαµπτοι (οπές 
διάτρησης 360ο), κυµατοειδείς εξωτερικά, ενώ το εσωτερικό τους τοίχωµα είναι λείο για να 
διευκολύνεται η ροή των υδάτων. Η σειρά των σωλήνων GEODRAIN® PLUS προσφέρεται µε 
γεωύφασµα εγκατεστηµένο από το στάδιο παραγωγής του.  

Οι αποστραγγιστικοί σωλήνες τοποθετούνται µε κλίση κατ’ ελάχιστο 0,5% έως 2,0%, από το 
υψηλότερο µέχρι το χαµηλότερο σηµείο υψοµετρικά, εξασφαλίζοντας τη µεταφορά του νε-
ρού σε σύστηµα αποχέτευσης οµβρίων ή σε χώρους άντλησης και διοχέτευσης σε δεξαµενές.

ðùò ëåéôïõñãåß;       

1

2

3

∆είτε τον ΠΡΑΚΤΙΚΟ Ο∆ΗΓΟ  (σελ. 20)
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Οι αποστραγγιστικοί σωλήνες GEODRAIN® παράγονται από υψηλής πυκνότητας πολυαιθυλένιο 
(HDPE) και είναι συµµετρικά διάτρητοι σε συγκεκριµένες µοίρες, 360° οι εύκαµπτοι και 220° οι 
άκαµπτοι. Η εξωτερική επιφάνεια του σωλήνα είναι κυµατοειδής ώστε να διευκολύνει την τοποθέ-
τησή του ακολουθώντας την µορφολογία του εδάφους, ενώ το εσωτερικό τοίχωµα είναι λείο ώστε 
να επιτυγχάνεται η βέλτιστη ταχύτητα απορροής των υδάτων. Το τρίτο στρώµα αποτελείται από 4 
διαµήκεις µπλε γραµµές για την χρωµατική σήµανση των υδάτων. 

Η σειρά των εύκαµπτων σωλήνων GEODRAIN® PLUS προσφέρεται µε προ-εγκατεστηµένο γε-
ωύφασµα, µη υφαντό και βελονωτό (βλ. χαρακτηριστικά στη σελ.10).

Παράγονται σε κουλούρες και ευθύγραµµες µπάρες, φορτώνονται και µεταφέρονται εύκολα λόγω 
του µειωµένου βάρους τους, ενώ κόβονται γρήγορα µε τη χρήση απλών επαγγελµατικών εργα-
λείων κοπής.

Είναι κατάλληλοι για την αποστράγγιση εδάφους σε όλους τους τύπους οικιακών κτιρίων, 
γήπεδα και περιβάλλοντες χώρους, βιοµηχανικές και εµπορικές εφαρµογές, φωτοβολταϊκά 
πάρκα, γεωργικές εφαρµογές, ΧΥΤΑ, ΧΑ∆Α και οδικά δίκτυα.

ŸáñáêôçñéóôéêÜ óùëÞíùí
GEODRAIN

® 

PLUS

ðåäßá åöáñìïãÞò

Το GEODRAIN® PLUS αποτελεί τον πρώτο σωλήνα αποστράγγισης διπλού τοιχώµατος µε 
ενσωµατωµένο γεωύφασµα που παρασκευάζεται από αµιγώς ελληνική βιοµηχανία πλαστικών.
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GEODRAIN® PLUS
Εύκαµπτος σωλήνας µε γεωύφασµα

GEODRAIN® PLUS
Άκαµπτος σωλήνας µε γεωύφασµα

Κατηγορία προϊόντος                                             Type R2 (DIN 4262-1) 

Ακαµψία δακτυλίου                           
SN 4 KN/m2 (450Νt)  SN 8 KN/m2 (>750Nt)(σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 9969)

Μοίρες διάτρησης 3600 - ΤΡ (totally perforated) 2200 ±10 (locally perforated)
(σύµφωνα µε το πρότυπο DIN 4262-1) Περιµετρικά συµµετρική διάτρηση Κατά µήκος συµµετρική διάτρηση

Επιφάνεια διάτρησης                                                   
>50 cm2/m(σύµφωνα µε το πρότυπο DIN 4262-1)

Πρώτη ύλη παραγωγής                            Υψηλής πυκνότητας πολυαιθυλένιο (HDPE)

Χηµική αντοχή                                                          
Ναι

(σύµφωνα µε το πρότυπο DIN ISO 10358)

Αντοχή στη γήρανση                     Ανθεκτικό έναντι της ηλιακής ακτινοβολίας (5 έτη)

Φιλικό προϊόν                            Ελεύθερο αλογόνων & βαρέων µετάλλων

Χρώµα
 Γεωύφασµα: Μαύρο RAL 9004, ∆ιαµήκεις γραµµές: Μπλε RAL 5015  
Εξωτ. τοίχωµα: Μαύρο RAL 9004, Εσωτ. τοίχωµα: Πράσινο RAL 6038

Χρωµατική σήµανση                                    
Με µπλε διαµήκεις γραµµές

(σύµφωνα µε το πρότυπο NF P 98-332)

Εναρµόνιση                                   Οδηγία RoHS, Κανονισµός REACH

Εξωτ. ∆ιάµετροι (OD) Ø63, Ø90, Ø110, Ø125, Ø160, Ø200 Ø110, Ø125, Ø160, Ø200

Μήκος σωλήνων
Κουλούρα Μπάρα
50 m: OD63, OD90, OD110, OD125   6 m
25 m: OD160, OD200
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Χαρακτηριστικά σωλήνων
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Το γεωύφασµα που χρησιµοποιείται στους αποστραγγιστικούς σωλήνες GEODRAIN® PLUS είναι µη 
υφαντό, βελονωτό και είναι ανθεκτικό στην υπεριώδη ακτινοβολία (UV stability). Φέρει νόµιµα τη 
σήµανση CE και συνοδεύεται από ∆ήλωση απόδοσης σύµφωνα µε τον κανονισµό προϊόντων δοµι-
κών κατασκευών 305/2011. Κατά τη διάρκεια παραγωγής του, τοποθετείται περιµετρικά των σωλή-
νων αποστράγγισης χρησιµοποιώντας µια από τις πλέον σύγχρονες µεθόδους κόλλησης, έτσι ώστε 
να διασφαλίζεται η σταθερότητα του και η ισόνοµη κατανοµή του πριν και µετά την εγκατάσταση.  

Οι πόροι του έχουν τέτοιο µέγεθος ώστε να συγκρατούν τα φιλτραρισµένα σωµατίδια του εδάφους 
και παράλληλα να εξασφαλίζουν επαρκή διαπερατότητα και πρόληψη εσωτερικών φραγµών στον 
σωλήνα αποστράγγισης. Αντέχει έως και 100 χρόνια από τη στιγµή που θα εγκατασταθεί σε θερµο-
κρασίες εδάφους ≤250C ενώ είναι ιδιαίτερα ανθεκτικό σε όξινα και αλκαλικά περιβάλλοντα. Ο σχε-
διασµός του είναι τέτοιος, ώστε να ικανοποιεί το 80% των εδαφικών χαρακτηριστικών που µπορούν 
να βρεθούν στην ελληνική επικράτεια.

ŸáñáêôçñéóôéêÜ 
ãåùõöÜóìáôïò óùëÞíùí 
GEODRAIN

® 

PLUS



Αντοχή στη γήρανση Ανθεκτικό στην υπεριώδη ακτινοβολία (έως και 5 έτη) 

Μάζα/επιφάνεια
(σύµφωνα µε το πρότυπο EN ISO 9864)

150gr/m²
  

Πάχος (2kPa)
(σύµφωνα µε το πρότυπο EN ISO 9863-1) 

1,3 mm
  

Αντοχή σε στατική διάτρηση
(σύµφωνα µε το πρότυπο EN ISO 12236)

2000Ν
  

Αντοχή σε δυναµική διάτρηση
(σύµφωνα µε το πρότυπο EN ISO 13433)

28mm
  

Εφελκυστική αντοχή
(σύµφωνα µε το πρότυπο EN ISO 10319)

8.0κΝ/8.0%

Μέγεθος ανοίγµατος (O)
(σύµφωνα µε το πρότυπο EN ISO 12956)

90 µm
  

Υδατοπερατότητα (VIH50) 
(σύµφωνα µε το πρότυπο EN ISO 11058)

110 mm/sec

Ικανότητα Ροής νερού
(σύµφωνα µε το πρότυπο EN ISO 11058)

110 l/m²/sec
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Χαρακτηριστικά γεωυφάσµατος



Αποστράγγιση 
υπεδάφους σε 
περιβάλλοντες 
χώρους

Αποστράγγιση 
δαπέδου πισίνας

åíäåéêôéêÜ
ðåäßá åöáñìïãÞò        
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Αποστράγγιση 
τοιχίων 
αντιστήριξης

Περιµετρική 
αποστράγγιση 
θεµελίων 
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Αποστράγγιση
σε φυτεµένα 
δώµατα
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ÿáñáêôçñéóôéêÜ óùëÞíùí
êáé åîáñôçìÜôùí

∆ιάτρηση
DIN 4262-1

LP

GEODRAIN® PLUS 

DN/OD

 DN/OD ID Συσκευασία Φορτηγό Κωδικός    Κωδικός 
 mm mm µπάρα (m) (m) προϊόντος     προϊόντος 

SN 4

 110 91 6 4800 1012110   

 125 105 6 3072 1012125

 160 134 6 2520 1012160

 200 169 6 1800 1012200

SN 8

1013110         

1013125         

1013160         

1013200           
2200

220o

13,6m

2200

220o

∆ιάτρηση
DIN 4262-1

LP

GEODRAIN® 

DN/OD

 DN/OD ID Συσκευασία Φορτηγό Κωδικός    Κωδικός 
 mm mm µπάρα (m) (m) προϊόντος     προϊόντος 

SN 4 SN 8
13,6m

1016110         

1016125         

1016160         

1016200         

 110 91 6 4800 1014110   

 125 105 6 3072 1014125

 160 134 6 2520 1014160

 200 169 6 1800 1014200

Ονοµαστικοί διάµετροι  110 125 160 200

Αριθµός διατρήσεων  5 5 5 5 

Μήκος διάτρησης (mm) 20 22 20 22 

Πλάτος διάτρησης (mm) 1,5 1,5 1,6 1,6

Αριθµός διατρήσεων ανά µέτρο 185 191 267 220

Επιφάνεια διάτρησης (cm2/m) ≥50 ≥50 ≥50 ≥50

Χαρακτηριστικά διατρήσεων

din 

G

DETAIL G
SCALE 2:3
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ΣΗΜΕΙΩΣΗ 1: Οι εύκαµπτοι σωλήνες GEODRAIN και GEODRAIN PLUS περιλαµβάνουν από µια τάπα 
προστασίας σε κάθε άκρο του σωλήνα.
ΣΗΜΕΙΩΣΗ 2: Οι άκαµπτοι σωλήνες GEODRAIN και GEODRAIN PLUS περιλαµβάνουν µια µούφα 
σύνδεσης µε άγκιστρα στο ελεύθερο ευθύ άκρο τους. Επίσης, για την παραγωγή τους απαιτείται 
ελάχιστη ποσότητα παραγγελίας.
ΣΗΜΕΙΩΣΗ 3: Για τη σωστή εγκατάσταση των ακάµπτων σωλήνων GEODRAIN και GEODRAIN PLUS 
στο όρυγµα φροντίστε η τοποθέτηση να γίνει από την πλευρά που δεν υπάρχουν διατρήσεις. 

DN/OD

GEODRAIN®  

63 47 0.25 50 14000 2031063 

90 74 0.36 50 7000 2031090

110 91 0.44 50 4500 2031110

125 105 0.50 50 3500 2031125

160 135 0.64 25 1900 2031160

200 170 0.80 25 1225 2031200

DN/OD   ID     Ακτίνα      Συσκευασία    Φορτηγό Κωδικός        
  mm   mm     καµπυλότητας     κουλούρα (m)     (m) προϊόντος       

SN 4
13,6m

3600

360o

∆ιάτρηση
DIN 4262-1

TP

GEODRAIN® PLUS 

63 47 0.25 50 14000 2028063 

90 74 0.36 50 7000 2028090 

110 91 0.44 50 4500 2028110 

 125 105 0.50 50 3500 2028125 

160 135 0.64 25 1900 2028160 

200 170 0.80 25 1225 2028200

DN/OD ID Ακτίνα Συσκευασία Φορτηγό Κωδικός      
  mm mm καµπυλότητας  κουλούρα (m) (m) προϊόντος       

3600

360o

SN 4

DN/OD

13,6m

∆ιάτρηση
DIN 4262-1

TP

Χαρακτηριστικά διατρήσεων

Ονοµαστικοί διάµετροι  63 90 110 125 160 200

Αριθµός διατρήσεων  6 6 6 6 6 6

Μήκος διάτρησης (mm) 11 13 17 18 19 22 

Πλάτος διάτρησης (mm) 1,5 1,5 1,5 1,5 1,6 1,6

Αριθµός διατρήσεων ανά µέτρο 312 287 255 223 403 268

Επιφάνεια διάτρησης (cm2/m) ≥50 ≥50 ≥50 ≥50 ≥100 ≥90

I

din 

DETAIL I
SCALE 2:3
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63 15 6101063
90 10 6101090
110 5 6101110
125 5 6101125
160 2 6101160
200 3 6101200

DN/OD Συσκευασία Κωδικός
mm  τεµ./κούτα προϊόντος

Μούφα σύνδεσης µε άγκιστρα

DN/OD Συσκευασία Κωδικός
mm  τεµ./κούτα προϊόντος

    63 40     6118063
    90 24     6118090

110 12 6118110
125 12 6118125
160 10 6118160
200 6 6118200

Τάπα προστασίας

  Συσκευασία         Κωδικός              Τιµή
                                   €/τεµ.

  6χ310 ml        6001004          12,09

Κόλλα συγκράτησης και 
στεγανοποίησης KOUVIDIS
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Η εγκατάσταση σωλήνων σε υπόγεια δίκτυα απαιτεί µια σειρά εκτέλεσης εργασιών, που ορίζονται από τη µελέτη, ώστε 
να διασφαλιστούν η ασφάλεια των εργασιών καθώς και η ίδια η υδραυλική εγκατάσταση. 

Βασικά στοιχεία ορυγµάτων
Η εκσκαφή ενός ορύγµατος εγκατάστασης σωλήνων θα πρέπει να γίνεται µε προσοχή ώστε να εξασφαλίζεται µια οµαλή και 
οµοιόµορφη επιφάνεια έδρασης. Καλό είναι τα ορύγµατα να µην ανοίγονται πολύ πριν την τοποθέτηση των σωλήνων και η 
επίχωση να γίνεται το συντοµότερο δυνατόν αµέσως µετά την τοποθέτηση τους. 
Κάποια βασικά κριτήρια ελέγχου της ορθότητας των εργασιών που αφορούν το όρυγµα είναι τα εξής:

» Η κλίση και η στάθµη του πυθµένα σύµφωνα µε τις προβλεπόµενες υψοµετρικές διαφορές.
Οι διαστάσεις των διατοµών εκσκαφής.
Οι διαστάσεις και οι µηχανικές αντοχές των σωλήνων.
Η οµαλότητα των επιφανειών των ορύγµατος, πυθµένα και παρειών.
Η αποµάκρυνση των επιφανειακών και υπόγειων υδάτων.
Η διαλογή, επαναχρησιµοποίηση και προσωρινή αποθήκευση των προϊόντων εκσκαφής και η 
αποµάκρυνση των ακατάλληλων.

»
»
»
»

Παραλαβή και µεταφορά στο σηµείο εγκατάστασης 
Οι σωλήνες και τα εξαρτήµατα τους πρέπει να ελέγχονται, κατά 
την παράδοση, ότι φέρουν τη σωστή σήµανση και ότι πληρούν 
όλες τις απαραίτητες προδιαγραφές που ορίζει η µελέτη. Πριν 
την εγκατάσταση πρέπει να επιθεωρούνται µε προσοχή για τον 
εντοπισµό πιθανών φθορών. 

Aποθήκευση
Οι σωλήνες πρέπει να αποθηκεύονται µε τέτοιο τρόπο ώστε να 
διασφαλίζεται η ακεραιότητα τους. ∆εν πρέπει να τοποθετού-
νται δίπλα σε ανοικτά ορύγµατα, ενώ ο χώρος αποθήκευσης 
τους πρέπει να είναι καθαρός και να µην περιέχει ξένα σώµα-
τα, π.χ. αιχµηρούς λίθους που θα µπορούσαν να προκαλέσουν 
πιθανή ζηµιά. Η χρήση ειδικών περονοφόρων οχηµάτων ή ει-
δικά σχεδιασµένων ιµάντων κρίνεται απαραίτητη.

Τοποθέτηση 
Τοποθετείστε τους σωλήνες µε τέτοιο τρόπο έτσι ώστε η επι-
φάνεια τους να ακουµπάει τον πυθµένα του ορύγµατος σε 
όλο τους το µήκος. Σε περίπτωση διακοπής της διαδικασίας 
εγκατάστασης, είτε λόγω προσωρινής παύσης των εργασιών 
είτε λόγω πρόβλεψης για µελλοντική σύνδεση, οι άκρες των 
σωλήνων θα πρέπει να σφραγίζονται µε προστατευτικές τά-

πες. Οι τάπες δεν θα πρέπει να αφαιρούνται πριν τη διαδικασία 
σύνδεσης. Η περιοχή του σωλήνα που θα έλθει σε επαφή µε το 
εξάρτηµα σύνδεσης (µούφα) πρέπει να είναι καθαρή και χωρίς 
φθορές.

Συνδεσιµότητα 
Κατά τη διαδικασία σύνδεσης (µούφα, φρεάτιο, κλπ) πρέπει 
να εξασφαλιστεί ότι δεν πρέπει να περάσουν ξένα σώµατα στο 
εσωτερικό των σωληνώσεων. Για να επιτευχθεί αυτό θα πρέπει 
να δοθεί ιδιαίτερη προσοχή κατά την κοπή και τη συναρµολό-
γηση του σωλήνα. 
Οδηγίες για τη σωστή χρήση της κόλλας και του λιπαντικού κατά τη 
συναρµολόγηση των µουφών σύνδεσης µε τους σωλήνες GEODRAIN®

µπορείτε να βρείτε στο www.kouvidis.gr

Έλεγχος 
Κατά τη διάρκεια της εγκατάστασης πρέπει να διεξάγονται, 
πέρα των οπτικών, έλεγχοι για την πιθανή παραµόρφωση 
των σωλήνων, την αλλαγή του βαθµού συµπίεσης, καθώς και 
την επάρκεια/αποτελεσµατικότητα της έδρασης. Η επιφάνεια 
έδρασης πρέπει να ελέγχεται επιµελώς και να ικανοποιεί τις 
απαιτήσεις της µελέτης ως προς τις κλίσεις και την οµαλότητα 
της.

»
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Το σύστηµα αποστράγγισης πρέπει να σχεδιαστεί και να εγκατασταθεί µε τέτοιο τρόπο ώστε έχει να ένα χαρακτήρα µόνιµου 
φίλτρου όπου το νερό θα αποστραγγίζεται και θα µεταφέρεται µε ασφάλεια, µε την βοήθεια της βαρύτητας, στα σηµεία 
συλλογής ή απόρριψης.  

Πριν τον σχεδιασµό ενός συστήµατος αποστράγγισης είναι αναγκαίο να εκτιµηθούν συγκεκριµένοι παράγοντες οι οποίοι 
επηρεάζουν δραστικά την µορφή του. Ειδικότερα, είναι απαραίτητο να καθορισθούν:

DIN 4095 
Στην εικόνα 1 βλέπουµε ένα χαρακτηριστικό παράδειγ-
µα ενός συστήµατος αποστράγγισης για την περιµετρική 
προστασία της θεµελίωσης και της υπόγειας τοιχοποιί-
ας ενός κτιρίου σύµφωνα µε το Γερµανικό Πρότυπο DIN 
4095 (Σχεδιασµός, µελέτη και εγκατάσταση συστηµάτων 
αποστράγγισης για την προστασία των κατασκευών από το 
νερό του εδάφους). Αποτελείται από τον διάτρητο πλαστι-
κό σωλήνα, το γεωύφασµα, την πλαστική αποστραγγιστική 
µεµβράνη και τα αδρανή υλικά επίχωσης της αποστραγγι-
στικής τάφρου. Το γεωύφασµα λειτουργεί ως «φίλτρο» για 
τον αποστραγγιστικό διάτρητο σωλήνα, προστατεύοντας 
τον από την έµφραξη των σχισµών και του εσωτερικού του.

Στην περίπτωση χρήσης σωλήνων GEODRAIN το γεωύ-
φασµα περιβάλλει, υπό τη µορφή «φακέλου», το σύνο-
λο των υλικών της τάφρου µαζί µε τα υπόλοιπα αδρανή 
υλικά, ενώ στην περίπτωση χρήσης σωλήνων GEODRAIN 
PLUS το γεωύφασµα περιβάλλει τον αποστραγγιστικό 
σωλήνα.

∆ίκτυο αποστράγγισης
Για την διευκόλυνση στον σχεδιασµό  του δικτύου, το πρό-
τυπο DIN 4095 περιγράφει ένα σύνολο «κανονικών συνθη-
κών» που έχουν ως εξής: 

Μορφολογία εδάφους οικοπέδου: επίπεδο έως και ελα-
φρώς επικλινές, 

∆ιαπερατότητα εδάφους: χαµηλή 

Βάθος θεµελίων: µέχρι 3m  

Ύψος κτιρίου: 15m 

Μήκος δικτύου σωλήνων αποστράγγισης από το υψηλό-
τερο µέχρι το χαµηλότερο σηµείο υψοµετρικά: 60m.

Στην περίπτωση που ικανοποιούνται οι παραπάνω συνθή-
κες το δίκτυο να έχει τη µορφή της εικόνας 2. Πιο συγκε-
κριµένα, το δίκτυο αποτελείται από διάτρητο σωλήνα εσω-
τερικής διαµέτρου DN100 ή µεγαλύτερο (αντιστοιχία σε 
σωλήνα εξωτερικής διαµέτρου DN/OD125) µε κλίση 0,5% 
από το ψηλότερο µέχρι το χαµηλότερο σηµείο υψοµετρικά. 
Στα σηµεία αλλαγής κατεύθυνσης µπορεί να τοποθετηθεί, 
για λόγους εποπτείας, κυλινδρικό φρεάτιο ονοµαστικής δι-
αµέτρου DN300, ενώ το δίκτυο µπορεί να καταλήγει σε ένα 
φρεάτιο ονοµαστικής διαµέτρου DN1000.

Επιλογή σωλήνα αποστράγγισης
Το πρότυπο DIN 4095 µας προτείνει το διάγραµµα της ει-
κόνας 3 από το οποίο µπορούµε να επιλέξουµε την κα-
τάλληλη διάµετρο σωλήνα γνωρίζοντας την κλίση και την 
παροχή (l/s). Στην κάθετη στήλη είναι η κλίση  του συστή-
µατος αποστράγγισης και στην οριζόντια βλέπουµε την πα-
ροχή ανά διάµετρο σωλήνα (οι ονοµαστικοί διάµετροι που 
εµφανίζονται στο διάγραµµα είναι σύµφωνα µε την εσωτε-
ρική διάµετρο του σωλήνα). Για παράδειγµα, για σωλήνα 
µε εσωτερική διάµετρο DN100 και κλίση 0,6% η παροχή 
είναι 3 l/s.
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Σύστηµα αποστράγγισης

» τα χαρακτηριστικά της λεκάνης απορροής (έκταση, ανάγλυφο του εδάφους, κλίσεις, κοιλότητες, θέση κτιρίου, κ.α.)

το είδος του εδάφους 

η διαπερατότητά του 

η χηµική σύνθεση των υπόγειων υδάτων 

το σηµείο απόρριψης των νερών της αποστράγγισης και 

το επίπεδο του υδροφόρου ορίζοντα. 

»
»
»
»
»

ΠΡΟΣΟΧΗ: Οι παραπάνω πληροφορίες αποτελούν ένα ενηµερωτικό οδηγό ασφαλούς διάνοιξης ορυγµάτων και εγκατάστασης σωλήνων απο-
στράγγισης και δεν πρέπει σε καµία περίπτωση να συγχέονται µε τις προδιαγραφές που ορίζει η εκάστοτε µελέτη. Για περισσότερες πληρο-
φορίες θα πρέπει να συµβουλευτείτε το Ευρωπαϊκό Πρότυπο EN 1610 (Construction and testing of drains and sewers) καθώς και το Γερµανικό 
Πρότυπο DIN 4095 (Planning, design and installation of drainage systems protecting structures against water in the ground).
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Εικόνα 1

DN 100

DN 300

DN 100

0.5
 %

0.5
 %

DN 300

DN 300

DN 1000

DN 100

DN 100

0.5 %

0.5 %

Εικόνα 2

Υπόµνηµα

Χαλίκι 

Αδρανή υλικά 

Υγρασιοµόνωση

Γεωύφασµα

Σωλήνας αποστράγγισης

Φρεάτιο εποπτείας / καθαρισµού

Φρεάτιο συλλογής/επιθεώρησης

ΠΡΟΣΟΧΗ: Οι παραπάνω πληροφορίες αποτελούν ένα ενηµερωτικό οδηγό ασφαλούς διάνοιξης ορυγµάτων και εγκατάστασης σωλήνων αποστράγγι-
σης και δεν πρέπει σε καµία περίπτωση να συγχέονται µε τις προδιαγραφές που ορίζει η εκάστοτε µελέτη. Για περισσότερες πληροφορίες θα πρέπει 
να συµβουλευτείτε το Ευρωπαϊκό Πρότυπο EN 1610 (Construction and testing of drains and sewers) καθώς και το Γερµανικό Πρότυπο DIN 4095 
(Planning, design and installation of drainage systems protecting structures against water in the ground).

Εικόνα 3
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Σηµείο συλλογής / απόρριψης υδάτων
Επιλογή του σηµείου που θα γίνεται η συλλογή και 
η αποµάκρυνση των υδάτων της αποστράγγισης. Το 
σηµείο αυτό πρέπει να βρίσκεται σε χαµηλότερη 
στάθµη από το ύψος του δικτύου των σωλήνων 
αποστράγγισης. Το σηµείο αυτό µπορεί να είναι ένας 
φυσικός αποδέκτης ή το δίκτυο αποχέτευσης λυµάτων 
ή όµβριων. Εναλλακτικά, µπορεί να είναι φρεάτιο 
συλλογής από όπου τα ύδατα, µε την βοήθεια κάποιας 
αντλίας, να αποµακρύνονται σε κατάλληλα µέρη.

∆ηµιουργία ορύγµατος
Το όρυγµα θα πρέπει να έχει το ανάλογο πλάτος σύµ-
φωνα µε τη διάµετρο των αποστραγγιστικών σωλήνων 
που θα τοποθετηθούν σε αυτό καθώς και το ανάλογο 
βάθος σύµφωνα µε τον χώρο που θέλουµε να απο-
στραγγίσουµε. Για παράδειγµα, στη περίπτωση της 
περιµετρικής αποστράγγισης κτιρίων οι αποστραγγι-
στικοί σωλήνες πρέπει να βρίσκονται κοντά στη βάση 
των θεµελίων της κατασκευής και κάτω από τα συστή-
µατα συλλογής νερού που βρίσκονται στην επιφάνεια 
του εδάφους (εάν υπάρχουν).

∆ηµιουργία στρώµατος χαλικιού
Ο σωλήνας αποστράγγισης πρέπει πάντα να τοποθετεί-
ται επάνω σε µια στρώση χαλικιού καθώς και το πρώτο 
στρώµα επίχωσης, που θα καλύψει τον αποστραγγιστι-
κό σωλήνα, θα πρέπει να είναι επίσης από χαλίκι. Στην 
ουσία οι στρώσεις χαλικιού είναι ένα είδος «φίλτρου» 
καθώς αποτελούν οδηγό των υδάτων προς τους απο-
στραγγιστικούς σωλήνες ενώ παράλληλα εµποδίζουν 
τους λεπτούς κόκκους της γαιώδους περιοχής να ει-
σχωρήσουν στο φίλτρο. Το πάχος του «φίλτρου» αυτού 
δεν πρέπει να είναι µικρότερο από 0,3m ενώ η κοκκο-
µετρική διαβάθµιση του υλικού και η διαπερατότητα 
του αποτελεί αντικείµενο τεχνικής µελέτης. 

Τοποθέτηση αποστραγγιστικών αγωγών µε 
ενσωµατωµένο γεωύφασµα

Οι αποστραγγιστικοί σωλήνες είναι διάτρητοι µε πε-

ριµετρικές οπές για να συλλέγουν τα ύδατα και να τα 
αποµακρύνουν µε ασφάλεια προς το σηµείο συλλο-
γής/απόρριψης. Το γεωύφασµα που περιλαµβάνουν 
λειτουργεί ως φίλτρο επιτρέποντας το νερό να περάσει 
απρόσκοπτα µέσα στον αποστραγγιστικό σωλήνα απο-
κλείοντας τη διείσδυση εδαφικού υλικού στο εσωτε-
ρικό τους καθώς και προστατεύοντας τον από την έµ-
φραξη των σχισµών του. Οι σωλήνες τοποθετούνται µε 
κλίση κατ’ ελάχιστο 0,5% από το ψηλότερο µέχρι το χα-
µηλότερο σηµείο υψοµετρικά. Η επιλογή της σωστής 
διαµέτρου αποτελεί προϊόν µελέτης καθώς επηρεά-
ζεται από πολλούς παράγοντες όπως η διαπερατότητα 
και µορφολογία του εδάφους, το βάθος εγκατάστασης, 
η κλίση καθώς και το είδος των υποστρωµάτων του 
ορύγµατος. 

Τοποθέτηση φρεατίων 
Στα σηµεία αλλαγής κατεύθυνσης µπορεί να τοποθε-
τηθεί, για λόγους εποπτείας ή καθαρισµού, κυλινδρικό 
φρεάτιο ονοµαστικής διαµέτρου κατ’ ελάχιστο DN300. 
Η απόσταση µεταξύ των φρεατίων δεν πρέπει να υπερ-
βαίνει τα 50m, ενώ το δίκτυο µπορεί να καταλήγει σε 
ένα φρεάτιο ονοµαστικής διαµέτρου DN1000 (βλέπε 
εικόνα 2).

Επίχωση
Αρχικά γίνεται επίστρωση των αποστραγγιστικών σω-
λήνων µε µια στρώση, από χαλίκι, την κοκκοµετρική 
διαβάθµιση του οποίου ορίζει η µελέτη. Στη συνέχεια 
πραγµατοποιείται η επίχωση του ορύγµατος µε αµµο-
χάλικο και τέλος µε τα αδρανή υλικά που αφαιρέθηκαν 
κατά τις εργασίες εκσκαφής.

Επιθεώρηση
Το σύστηµα αποστράγγισης πρέπει να προστατεύε-
ται από ζηµιές, συµφόρηση ή µετατοπίσεις εδάφους. 
Μετά την ολοκλήρωση της επίχωσης θα πρέπει να 
ελέγχεται το δίκτυο για την σωστή του λειτουργία (µε 
οπτικά µέσα) και τα όποια αποτελέσµατα να καταγρά-
φονται. 
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ΠΡΟΣΟΧΗ: Παρά το γεγονός ότι οι βασικές αρχές φιλτραρίσµατος (χαλίκι, γεωύφασµα, αποστραγγιστικός σωλήνας) ισχύουν για τα περισσότερα 
εδάφη, η εµπειρία έχει δείξει ότι υπάρχουν κάποιες σπάνιες περιπτώσεις εδαφών στα οποία δύσκολα µπορεί να δηµιουργηθεί µια ζώνη φιλτρα-
ρίσµατος. Για παράδειγµα, εδάφη χωρίς συνοχή όπως κίτρινη ασβεστώδης λάσπη ή διασκορπισµένοι άργιλοι. Αυτού του είδους τα εδάφη αποκα-
λούνται "εσωτερικά ασταθή" καθώς περιέχουν σηµαντική ποσότητα σωµατιδίων χωρίς συνοχή τα οποία εύκολα µπορεί να διαπεράσουν τα φίλτρα 
που έχουν δηµιουργηθεί από τα χαλίκια και το γεωύφασµα. Σε τέτοιες περιπτώσεις η µελέτη του µηχανικού θα πρέπει να λάβει σοβαρά υπόψη τη 
σύσταση του εδάφους ώστε να σχεδιάσει σωστά τις ζώνες φιλτραρίσµατος γύρω από τον αποστραγγιστικό σωλήνα.
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Αποστράγγιση σε δοµική κατασκευή µε φυτεµένο δώµα

Αποστράγγιση περιµετρικά της θεµελίωσης για τη 
συλλογή των όµβριων καθώς και την προστασία από 
την άνοδο του υδροφόρου ορίζοντα

Αποστράγγιση σε τοιχία οπλισµένου σκυροδέµατος

Αµµοχάλικο

Φύτευση

Χώµα

Φυτόχωµα για εκτατική φύτευση

Αποστραγγιστικός σωλήνας µε 
γεωύφασµα GEODRAIN® PLUS

∆ιηθητικό φύλλο

Ζώνη αποστράγγισης µε χαλίκι

Αντιριζιακή µεµβράνη

Θερµοµονωτική πλάκα

Στεγανοποιητική µεµβράνη

Ρίσεις

∆ιαχωριστική στρώση

Μόνωση

Οπλισµένο σκυρόδεµα

Σκυρόδεµα καθαριότητας

Εγκάρσια απορροή

Υπόµνηµα 

Παραδείγµατα αποστράγγισης

ΠΡΟΣΟΧΗ: Όλες οι παραπάνω πληροφορίες αποτελούν χρήσιµες και καλές πρακτικές σχετικά µε την ορθή αποστράγγιση υδάτων. Σε καµία περί-
πτωση δεν αποτελούν οδηγό µελέτης ή εγκατάστασης. Για περαιτέρω ενηµέρωση επικοινωνήστε µε το Τµήµα Τεχνικής Υποστήριξης της KOUVIDIS.
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  Ακαµψία δακτυλίου (SN) [kN/m2]

SN 4, SN 8, SN 16
 SN 2, SN 4, SN 8, SN 16

Ονοµαστική διατοµή (DN)

DN ≤ 500mm
DN ≥ 500mm

Κατηγοριοποίηση ακαµψίας δακτυλίου 
Ring Stiffness (EN ISO 9969)

SN: Nominal Stiffness

ΤΥΠΟΣ ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ ΤΥΠΟΣ ∆ΙΑΤΡΗΣΗΣ

Στρογγυλοί σωλήνες µε διαµορφώσιµη 
εσωτερική και  εξωτερική επιφάνεια.

Στρογγυλοί σωλήνες µε λεία εσωτερική 
και διαµορφώσιµη εξωτερική επιφάνεια.

Στρογγυλοί σωλήνες µε τοίχωµα ενός 
υλικού, οµοιογενή δοµή τοιχώµατος, 
λεία εσωτερική και εξωτερική επιφάνεια.

R1

R2

R3

DIN 4262-1
Ολική διάτρηση 3600 / 
Totally perforated pipes

Μερική διάτρηση 2200±100 /
Locally perforated pipes

Σηµειακή διάτρηση ≤1200 / 
Multi-purpose pipe

Αδιάτρητοι σωλήνες / 
Unperforated pipes 

TP

LP

MP

UP

DIN 4262-1

TP

LP

220 0  ±10 0 a

MP

≤120 0 a

UP

GEODRAIN® PLUS

+30 2810 831 500TECHNICAL SUPPORT

Geotextile DoP: EN 13249:2016, EN 13250:2016, EN 13251:2016, EN 13252:2016, EN 13253:2016, EN 13254:2016, EN 13255:2016, EN 13257:2016, EN 13265:2016

Dangerous substances: Less than required by national regulations in EU member s tates.  Durability: To be covered within two 
weeks after installation in non-reinforcing applications, or within two weeks in reinforcing applications. Predicted to be durable for up 
to 100 years i n soil temperatures <25oC and i s highly resistant to acid and a lkaline environments, o n the basis of a durability
assessment. 
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Description: Polypropylene needle-punched non-woven geotextile fabric.  Intended uses: Roads and other trafficked areas (F,S,R);
Railways (F,S,R); Earthworks, foundations and retaining structures (F,S,R); Drainage control (F,S,D); Erosion control works (F,S,R),
Reservoirs and dams (F,S,R); Canals (F,S,R); Solid waste disposal (F,S,R); Liquid waste containment (F,R)  Functions: F=Filtration,
R=Reinforcement, D=Drainage, S=Separation

Declared Performance:
Tensile Strength (MD/CD) EN ISO 10319 (kN/m):  8.0 (-1.0) / 8.0 (-1.0)
Tensile Elongation (MD/CD) EN ISO 10319 (%):  45 (±10) / 45 (±10)
Resistance to Static Puncture (CBR) ISO 12236 (N):  2000 (-300)
Dynamic Perforation Resistance ISO 13433 (mm): 28 (+7)
Characteristic Opening Size ISO 12956 (µm):  90 (±27)
Water flow rate ISO 11058 (l/m2/s):  110 (-33)

  

STRUCTURED WALL DRAINAGE PIPES (HDPE) with Geotextile 150g/m²

GEODRAIN®PLUS

1010S

CO
DE

 2
02

81
10

OD110 50m
EN ISO 9969

SN4360o

DIN 4262-1 

Επεξήγηση ετικέτας GEODRAIN
®
 PLUS 

Σε κάθε σωλήνα GEODRAIN® PLUS και GEODRAIN® τοποθετείται µια ετικέτα που διευκολύνει 
στην αναγνώριση του προϊόντος και στην επεξήγηση των ιδιοτήτων που το χαρακτηρίζουν. 

∆ιάµετρος
σωλήνα

Κατηγορία
δακτυλιοειδούς

ακαµψίας

Mήκος
σωλήνα

Χαρακτηριστικά
γεωυφάσµατος

Mοίρες
διάτρησης

Περιγραφή
προϊόντος



ΥΠΟΜΝΗΜΑ

TOT

ΠΡΟΣΟΧΗ
Παρά το γεγονός ότι οι βασικές αρχές φιλτραρίσµατος (χαλίκι, γεωύφασµα, αποστραγγιστικός σωλήνας) ισχύουν για τα πε-
ρισσότερα εδάφη, η εµπειρία έχει δείξει ότι υπάρχουν κάποιες σπάνιες περιπτώσεις εδαφών στα οποία δύσκολα µπορεί 
να δηµιουργηθεί µια ζώνη φιλτραρίσµατος. Για παράδειγµα, εδάφη χωρίς συνοχή όπως κίτρινη ασβεστώδης λάσπη ή δια-
σκορπισµένοι άργιλοι. Αυτού του είδους τα εδάφη αποκαλούνται «εσωτερικά ασταθή» καθώς περιέχουν σηµαντική ποσότητα 
σωµατιδίων χωρίς συνοχή τα οποία εύκολα µπορεί να διαπεράσουν τα φίλτρα που έχουν δηµιουργηθεί από τα χαλίκια και το 
γεωύφασµα. Σε τέτοιες περιπτώσεις η µελέτη του µηχανικού θα πρέπει να λάβει σοβαρά υπόψη τη σύσταση του εδάφους ώστε 
να σχεδιάσει σωστά τις ζώνες φιλτραρίσµατος γύρω από τον αποστραγγιστικό σωλήνα. 

Τεχνολογία πολυστρωµατικών
σωλήνων KOUVIDIS

∆ιάτρηση
DIN 4262-1

LP2200

220o

3600

360o ∆ιάτρηση
DIN 4262-1

TP
Μερική διάτρηση 
2200

Ολική διάτρηση 
3600

Ολική διάτρηση σωλήνων 
βάσει του προτύπου 
DIN 4262-1

Μερική διάτρηση σωλήνων 
βάσει του προτύπου 
DIN 4262-1



ΕΜΜ. ΚΟΥΒΙ∆ΗΣ ΑΒΕΕ
Βιοµηχανία Συστηµάτων Πλαστικών Σωλήνων www.kouvidis.gr

ΒΙΟ.ΠΑ. Τυλίσου 715 00 Ηράκλειο Κρήτης
Τ: 2810 831500, F: 2810 831502
E: info@kouvidis.gr  
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Η KOUVIDIS έχοντας συµπληρώσει 45 χρόνια παρουσίας σε Ελλάδα και Ευρώπη αποτελεί πλέον µια από 
τις µεγαλύτερες βιοµηχανίες παραγωγής συστηµάτων πλαστικών σωλήνων για την προστασία καλωδίων, 
την αποστράγγιση και την αποχέτευση. 

Η εγγύτητα και η εµπιστοσύνη που έχουµε αναπτύξει µε τους πελάτες µας όλα αυτά τα χρόνια αποτελούν 
πηγή έµπνευσης για τη δηµιουργία νέων προϊόντων και καινοτόµων λύσεων που εξασφαλίζουν την 
υψηλή ποιότητα και ασφάλεια στον εγκαταστάτη.

Έχοντας συµπληρώσει ένα πολυετές επενδυτικό πλάνο µε την ανέγερση του νέου µας "έξυπνου" 
εργοστασίου και την εγκατάσταση υπερσύγχρονων γραµµών παραγωγής, κοιτάµε το µέλλον µε 
αισιοδοξία δεσµευόµενοι να συνεχίζουµε να δηµιουργούµε αξία για τους εργαζοµένους µας, τους 
πελάτες µας και τους συνεργάτες ενώ παράλληλα να αποτελούµε έναν σηµαντικό παράγοντα ανάπτυξης 
για την κοινωνία µας.




